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Abstract: In this paper, we briefly present the typical karst features of the Vikos-Tymphi area (Greece), namely,
the karren, the closed depressions, caves and glaciokarst-related landforms. The best known feature is the Vikos
Gorge, which is often referred to as the ,,deepest canyon” on Earth. By the example of Vikos, we provide a digital
elevation model based methodology, which is suitable to reliably measure the parameters of a canyon. In the
future, this method can be used to elaborate a correct comparison of the Earth’s deep canyons. Tymphi Mountain
hosts another special geologic phenomenon: spherical concretions, which are also presented in this paper.
Finally, we discuss how karst settings influence the socio-economic conditions of people living in Zagori (the
municipality containing Vikos and Tymphi), and shortly present the current opportunities and difficulties of nature
protection and (geo)tourism in the study area.
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Bevezetés

A karsztkutatok érdeklédésének homlokterében altalaban a felszini és fel-
szin alatti formakincs, valamint a hidrologiai, foldtani, talajtani, biologiai
jellemzdk allnak. Mindezek a jellemzok azonban a karsztokon €16 emberek-
re is jelentds hatassal vannak. A karsztvidékek mostoha természeti adottsa-
gaik (gyér talajok, vizhidny, sajatos domborzati viszonyok) miatt altalaban
ritkan lakottak voltak a torténelem korabbi szakaszaiban is, €s napjainkban
az elnéptelenedés fokozottan stjtja azokat (MCNEILL 1992, PEJNOVIC,
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HUSANOVIC-PEJNOVIC 2008, VOGIATZAKIS 2012, TELBISZ et al. 2015,
2016), noha kivételek természetesen eléfordulnak. Megjegyzendd, hogy a
karsztos, illetve a hegyvidéki kdrnyezet hatdsai szdmos esetben egyiitt érveé-
nyesiilnek, azokat a legtobb esetben nem lehet egyértelmiien szétvalasztani.
A karsztok ugyanakkor rendelkeznek olyan kiilonleges természeti adottsa-
gokkal (barlangok, szurdokok, mészkedveld névények, viszonylag érintetlen
természet szamos terlileten), melyek egyrészt a természetvédelem alapjat
teremtik meg, masrészt a turizmust serkenthetik, azon beliil is kiilon emlit-
hetjik az 6nalld agazatként csak a kozelmultban felismert geoturizmust
(DOWLING, NEWSOME 2006). A fenti hatasokat tomoren Osszegzi az 1.
dbra. Ezen hatasok érvényesiilését vizsgaljuk a Vikos-szurdok és kornyéke
peéldajan.
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1. abra: Karsztos adottsagok hatdsa egyes tarsadalmi tényezdkre

Fig. 1: Effect of karst settings on certain social features

A Vikos-szurdok és a Tymphi-hegység Gorogorszag ENy-i részén, a
Pindos-hegységben talalhatd, viszonylag kozel az alban hatarhoz, a legkoze-
lebbi nagyvarostol, loannina-tél 30 km-re észak felé (2. dbra). Maga a
Tymphi-hegység mintegy 260 km? legmagasabb csiucsa a Gamila (2.497
m). A Vikos-szurdok egyes leirasok szerint a Fold legmélyebb kanyonja
(GUINNESS WORLD RECORDS 2005), emiatt mindenképp figyelmet
érdemel. A szurdok kornyezetét is magaba foglaldé Tymphi-hegység
elsdsorban glaciokarsztos formakincse miatt jelentds, amit a korabbi kutatok
mar igen alaposan tanulmanyoztak (WALTHAM 1978, HUGHES et al.
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2006a, b, 2007a, b). Terepi bejarasunk soran érdekes gombkovekre,
konkréciokra bukkantunk, amelyekrél viszont nem taldltunk korabbi
szakirodalmi leirasokat, ezért itt réviden ismertetjiik ezeket is.

2. dabra: A Vikos-szurdok és a Tymphi-hegység elhelyezkedése
Fig. 2: Location of Vikos Gorge and Tymphi Mountain

Modszertan

A geologiai és geomorfologiai jellemzésben részben a szakirodalomra ta-
maszkodunk, részben sajat terepi megfigyeléseinkre. A gombkovekbdl vé-
konycsiszolatokat is készitettiink, hogy bels6 szerkezetiiket jobban megis-
merjik. A Vikos-szurdok mélységviszonyainak pontos elemzéséhez digita-
lis domborzatelemzési eszkozoket és az SRTM 17 adatbazist hasznaltuk,
melyeket az adott fejezetben mutatunk be részletesen. A DEM-
elemzésekhez és a térképek készitéséhez ArcGIS 10.1 szoftvert hasznaltunk.
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A népességvaltozas telepiilési tendenciainak bemutatasahoz pedig statiszti-
kai adatokat elemeztiink (ELSTAT 2018).

A vizsgalt teriilet foldtani adottsagai

77 MRARE T R 3
3. dbra: A vizsgalt teriilet jellemzd kozetei. A: eocén vékonypados mészkd; B: réteges tiizkd; C: tiizkégumo, D: flis
Fig. 3: Typical rocks of the study area. A: Eocene thin-bedded limestone; B: chert bed; C: chert nodule; D: flysch

A teriilet meghatarozod kdzetei a jurdtdl az eocénig bezardlag lerakodott
mészkdvek, valamint a harmadidészaki flis, de a Vikos-szurdok feltarja a
jura és kréta dolomitos rétegeket is (3. dbra). A mészkovekben gyakori a
tlizk6, részben gumos formaban, részben 6nalld rétegekként. A harmadido-
szaki kompresszio hatasara EENy-DDK-i tengelyii antiklinalisok és
szinklinalisok alakultak ki (AUBOUIN et al. 1977). A foldtani szerkezetet a
késObbiekben KEK-NYDNy-i csapast vetSk alakitottak, melyek részben
még ma is aktivak. A szerkezeti vonalak hatdsa a mai domborzatra erésen
ranyomja bélyegét meredek peremek, illetve volgyek formajaban. A fokoza-
tosan kiemelkedo teriiletet a pleisztocén €s holocén soran valtozoé mértékben
formalta az eljegesedés, a folydvizek munkdja, a lejtds tomegmozgéasok ¢€s a
karsztosodas is. A gyors emelkedésnek kdszonhetden szamos sziik, V-alaka
volgy formaldodott, melyek koziil a legnagyobb a Vikos-szurdok, melynek
atlagos bevagodasi tlitemét az utolsd 25 ezer év soran 0.4-1 mm/év-re be-
csiiltek STIROS et al. (1999), de maga a szurdok bevagodasa tobb millid
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évig tartott. A geologia, tektonika és geomorfologia kapcsolatit dron-
technologia segitségével CHATZIPETROS, STERGIOU (2016) vizsgalta a
kozelmultban.

Gombkovek

Konkréciok szdmos helyrdl ismeretesek a Foldon, rendkiviil valtozatos mor-
fologiaval, méretekkel és képzOdési koriilményekkel (MOZLEY, 1996,
SELLES-MARTINEZ 1996, SEILACHER 2001). Bar szamos asvanybol 1ét-
rejohetnek, a leggyakoribbak mégis a karbonatos konkréciok (MOZLEY
1996). Karpat-medencei viszonylatban a legismertebbek a ,,feleki gombko-
vek”, amelyek szarmata homokkdben alakultak ki, amikor a diagenezis so-
ran a fossziliak karbonatos héjai feloldodtak, s az igy kialakuldo meszes olda-
tok atjartak az eredetileg porozus homokkdovet, Gsszetapasztva a ,,mag” Ko-
rili szemcséket (VERES 2018). A Tymphi-hegység gombkdvei azonban
gyoOkeresen kiilonboznek a feleki tipustol.

A gombkoveket a Tymphi-hegység focsucsa (Gamila, 2497 m) felé
vezetd Gt mentén figyeltik meg (4. dbra). Szalk6zetben nem sikeriilt a he-
lyiiket azonositani, csak tormelékben, adott esetben nagy, blokk méretii
sziklakban, melyek omlasok révén keriiltek a sziklafalak tovébe. Eléfordul-
nak Onalldan, de nagyobb eocén mészk6tombokbe agyazddva is. Méretiik a
n¢hany dm-estdl a méteresig terjed. A kovek alakja enyhén megnyult ellip-
szoid. A kovek felépitése koncentrikus jellegli savok valtakozasabol all.
Szabad szemmel is megfigyelhetok benniik néhany mm atmérdji kisebb
szemcsék. A befogadd kdzet sosavval heves reakciot mutatd, karbonat-
cementalt bioklasztos mészkd, mely sok benthosz foraminiferat tartalmaz. A
vékonycsiszolatokat is felhasznalva megallapitottuk, hogy a konkréciok
matrixa részben karbonatos, részben sziliciumoxid anyagl (finomszemcsés
kvarc). A konkréciok pontos keletkezése egyelére nem ismert, feltételezése-
ink szerint az lledék diagenezise soran egy korai (nem teljes) karbonat-
cementaciot kovetden részleges oldddas és az intergranularis térben tomeges
SiOy—kivalas torténhetett. A SiOz-cementacié kisebb mértékben a
bioklasztok intragranularis porusaiban is észlelhet6. A SiO,-gazdag oldatok
eredete egyelére nem ismert. Szarmazhat szilikatos szivacstiik oldodasabol
vagy mas kovas vazanyagbol, de az sem zarhato ki, hogy egyéb, késobbi
diagenetikus eredetii, szilikatban gazdag oldatok jartak at a kdzetet.
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4. abra: A: gombkd darab, B: keresztmetszet; C: mészkd és homokkd egy kisebb mintaban; D: vékonycsiszolat
Fig. 4:. A spherical concretion piece; B. cross-section; C: limestone and sandstone in a small sample; D: thin-
section

Karsztjelenségek

A fliskézetek viszonylag Kkiterjedt foltjai miatt a terlilet tipikus
vegyeskarsztnak tekintheto.

Karrok

A meredek, sziklas kibukkanasok kivételével talnyomorészt sekély talaj
boritja a felszint, igy a biogén hatas jelentds a karrok formalasaban. A ma-
gasabb térszineken tobb a kopar teriilet, ott a szabad felszinen kialakulo,
¢lesebb formdk is eléfordulnak, de nem olyan jellegzetesek, mint az Alpok
hasonl6é magassagu teriiletein. A kozet erdsen tektonizalt, és sok helyen vé-
konyan rétegzett, igy a szerkezeti meghatarozottsag sok esetben jellemzo a
karrokra. A karrjardak jellemz6 formak a Tymphi-hegységben, de tobbnyire
kibillent rétegeken alakultak ki, igy inkabb réteglépcsdkarsztnak nevezhetok
(Schichttreppenkarst, 5. dbra). Ezt a formaegyiittest szamos szerz6 a glacio-
karsztos hatasoknak tulajdonitja (pl. HUGHES et al. 2006b). A karrosodast
érdekesen befolyésoljak a tlizk6gumok oldhatatlan foltjai illetve vékonyabb
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rétegei (5. dabra). A karrjardak mellett a rovatkak, a valytkarrok, a
szerkezeti karrok és a biogén karrok is elterjedt formaknak tekinthetok.

A v A% 5 / Vel ¥
5. abra: Karros formakincs a Tymphi-hegységben. A: Kibillent rétegeken kialakult karrjdrda; B: részben tala-
Jhatasra fejlédé szerkezeti karrok; C: tiizkégumok altal befolydsoltt valyikarrok; D: vékony tizkéréteg altal
befolydsolt valyiikarrok
Fig. 5: Karren in Tymphi Mountain. A: limestone pavement on tilted layers; B: clint and grike formed by soil
effect; C: rinnenkarren influenced by chert nodules; D: rinnenkarren influenced by thin chert layer

Zart mélyedések

Klasszikus, tobros teriiletek elsdsorban a Vikos-szurdoktdl nyugatra fekvo
fennsikon taldlhatok, annak is a legnyugatabbi részén, elsdsorban azért itt,
mert ez tekinthetd kis lejtésti fennsiknak. A hegység kdzponti részén rész-
ben szerkezeti okokbol, részben a felszinfejlédés eredményeként tagoltabb a
domborzat, és a glacialis letarold hatasok itt er6sen érvényesiiltek. Ezért
eléfordulnak nagy, Osszetett alakii mélyedések, de egészen kisméretii, zart

formak is (WALTHAM 1978, 6. abra). WALTHAM (1978) szerint a tobrok
jellemz6 atmérdje 30-100 m, de részletes morfometriai elemzések hijan er-
r6l pontosabb, atfogd adatot nem ismeriink. Ugyanakkor a mozaikszeriien
elhelyezkedd flis-foltokhoz igazodva iddszakos tavakat magukba foglald
zart mélyedések is talalhatok a kdzponti részen, illetve szintén a flishez ko-

tddik a Drakolimni-t6 (6. dbra), ami kiilonleges helyzetben fekszik, egészen
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kozel a gerinchez, igy lecsapolodasa geoldgiai értelemben révid idén beliil
varhato.

6. abra: Drakolimni-t6 és kisméretii viznyeldk a Tymphi-hegységben
Fig. 6: Drakolimni lake and small sinkholes in the Tymphi Mountain

Barlangok

A Tymphi-hegységben — minden tipust szamba véve — tobb szaz barlang
talalhatdo (WALTHAM 1978), de ezek tobbnyire aknabarlangok, igy csak
képzett barlangaszok szdmara elérhetok. Legmélyebb (-584 m) a ,,Griffon
Vulture Pothole”, de az Epos Chasm (-451 m) és a Provatina (-408 m) is
jelentés mélységiiek. Turistabarlang nincs a Tymphi-hegységben, de a koze-
li nagyvéros, loannina kiilvdrosdban talalhatd6 Perama-barlang rendkiviil
latvanyos, cseppkovekben gazdag és a turistak szamara is latogathato. Ezen
kiviil még emlithetok a régészeti szempontbdl fontos barlangiiregek, melyek
a mélyen bevagodott volgyekben nyilnak. A Vikos-szurdokban fekvé Mega-
lakkos és Klithi-barlangok 17 ka és 10 ka BP korti mezolitikus emberi hasz-
nalat nyomait mutatjak (BAILEY et al. 1990).

Glaciokarszt

A Tymphi-hegységet HUGHES et al. (2006b) a “mediterran glaciokarsztok
egyik legkivalobb példdjanak” tartjak. Jellegzetes formakincsének elemei a
glacialisan letarolt felszinek, a fent emlitett réteglépcsOkarszt, az akndk, a
morénak €és a nagy mélyedések. A viznyeld-siiriség az egykori gleccser-
peremek mentén a legmagasabb (WALTHAM 1978). A magasabb cirkusz-
volgyekben periglacialis sziklagleccserek is eldfordulnak, de ezek jelenleg
fosszilis formaknak tekinthetok (HUGHES et al. 2003). A morénak és
cirkuszvolgyek elhelyezkedése alapjan hdrom glacidlis fazist kiilonitettek el
a kutatok. Tudomanytorténetileg fontos tény, hogy ez volt az els6 olyan
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hely, ahol U-soros kormeghatarozast végeztek a glacialis tiledékek masod-
lagos karbonat-cementjén. Ezen kiviil fosszilis talajok korat is sikerdilt itt
datalni (HUGHES et al. 2006b, 2007b). Mindezek alapjan kideriilt, hogy a
harom helyi glacialis fazis idésebb, mint ahogy kordbban gondoltak, koruk:
MIS (Marine Isotope Stage) 12 (430 ka BP), MIS 6 (140 ka BP) és MIS 5d
(110 ka BP). E fazisok koziil az els6 volt a legnagyobb kiterjedésii, majd a
késobbiek soran az ELA (equilibrium line altitude, gleccser egyensulyi
vonal magassag) egyre feljebb kertilt: 1741 m, 1862 m majd 2174 m volt
(HUGHES et al. 2006b, 2007b). Az els6 fazisban platogleccser és belble
kinyul6 gleccserkarok alakultak ki, a masodik fazisban kargleccserek és
volgyi gleccserek, mig a harmadik fazisban mar csak kargleccserek voltak
jelen (7. abra).
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g Gleccserek (MIS12)

7. abra: AVikos-szurdok elhelyezkedése és a gleccserek maximalis kiterjedése a Tymphi-hegységben. A gleccserek
elhelyezkedéséhez Hughes et al. (2006b) térképének a felhasznaldsaval.
Fig. 7: Location of Vikos Gorge and the maximum extent of glaciers in Tymphi Mountain. The location of the
glaciers are marked after Hughes et al (2006b).
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Szurdokok

A teriileten tobb kisebb (8. dbra), illetve kdzepes méretli szurdok is kiala-
kult a mészkdben, illetve részben a flisben, de a leglatvanyosabb koziiliik
természetesen a Vikos-szurdok. A Vikos-szurdok (8. dbra) jellegzetes at-
mend karsztos szurdokvolgy, méretei és elhelyezkedése alapjan feltehetdleg
atoroklott eredeti. A Vikos legfelsé folyasa flis térszinen alakult ki, de a
flisbe bevagodva eléri az alatta 1évo eocén mészkdvet, abban sekély mély-
ségli szurdokot alakit ki. Koukouli alatt a Vikos északnak fordul (7. dbra),
és itt kovetkezik a legmarkansabb, leglatvanyosabb 9 km hossza szakasza,
melynek soran lényegében kettészeli a Tymphi-hegységet, egy joval kiter-
jedtebb és magasabb keleti, meg egy alacsonyabb, kisebb kiterjedésii nyuga-
ti részre bontva azt. A szurdoknak ez a kozépso, legmélyebb szakasza a nya-
ri félévben gyakorlatilag teljesen szaraz. A vizfolyas a hegység ENY-i olda-
lan, Vikos telepiilés kozelében 1ép ki a nagy mélységli szurdokbol, és a felsd
részhez hasonloan itt is a flisbe vagddva, alatta pedig az eocén mészkdbe
mélyiilve halad tovabb még 9 km-en keresztiil, mig Kleidonia-nal el nem éri
a hegység ENy-i elSterében fekvo Konitsa-medencét.

Fig. 8: Gorges. A: small-size gorge (Papigko); B: Vikos gorge
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A Vikos-szurdok fontos turisztikai célpont, aminek az egyik alapja,
hogy a GUINNESS WORLD RECORDS (2005) szerint ez a legmélyebb ka-
nyon a F6ldon. A Guinness-rekordokban leirasként az szerepel, hogy ,,mély-
sége 900 m, a peremek kozotti tavolsaga pedig 1100 m. Szamos orszdagban
van nagyobb mélység/szélesség aranyu szurdok, de egyik sem ilyen mély.”
Ez a megallapitas igy mindenképp vitathato, illetve egész egyszeriien rosz-
szul megfogalmazott. Hiszen sz6 szerint ezt ugy kell értelmezni, hogy a
nagy mélység/szélesség aranyu szurdokok kozt ez a legmélyebb, de ez eset-
ben nincs definidlva a mélység/szélesség arany kiiszobértéke. Kicsit kevésbé
sz6 szerint érthetjiik ugy is, hogy a mély kanyonok koziil ennek legnagyobb
a mélység/szélesség aranya.

A Fold nagy szurdokaival vald dsszehasonlitds kiilon tanulmany tar-
gya lehetne, itt most csak azt mutatjuk meg, hogy digitalis terepmodell
(DTM) alapjan a Vikos-szurdok f6 paramétereit hogyan lehet meghatarozni.
Ehhez az 1” felbontasi SRTM adatbazist hasznaltuk fel, aminek a hibaja
jellemzdéen 10 m alatt marad, noha ennél nagyobb, egyedi kiugrd hibaérté-
kek természetesen eldfordulhatnak (RODRIGUEZ et al. 2006). Tovabbi hi-
bat okozhat a 30 m horizontalis felbontas, ami a magassagban szintén 10-
15 m koriili hibat eredményez. Mindezt figyelembe véve is azonban a DTM
alapt szamitasok megbizhatdsaga nagyobb, mint az interneten elérhetd ada-
toké. A szamitas menete a kovetkez6: elsésorban a DTM-bdl szamitott lej-
tészog-térkép, valamint a magassag, az arnyékolt domborzatmodell és a
gorbiilet alapjan meghataroztuk a szurdok bal és jobb peremvonalat, vala-
mint a legmélyebb pontokon halad6 vonalat (thalweg). Ezutan 10 m tavol-
sagkozzel pontokra bontottuk a vonalakat. Majd a thalweg minden egyes
pontjara meghatarozuk a hozza legkozelebb esé baloldali, illetve jobboldali
perempontot. Végiil kiszamitottuk a szintkiilonbséget a szurdoktalp aktudlis
pontja és a baloldali, valamint a jobboldali perempont ko6z6tt, illetve e szint-
kiilonbségek atlagat is. Szélességnek a bal- és jobboldali perempontok
thalweg-t6l mért tavolsaganak Osszegét vettiik, végiil az atlagos mélységet
osztottuk a szélességgel, hogy a kérdéses aranyt megkapjuk. Igy a szurdok
teljes vonalara vonatkozoan, fliggvényszeriien megkaptuk a mélység, illetve
a szélesség és a mélység/szélesség arany valtozasat (9. abra). A szurdok
szélessége és mélysége is lefelé majdnem folyamatosan novekszik, mig a
belépésnél 720 m széles és 335 m mély, addig a kijaratnal 2420 m széles és
1144 m mély (baloldal: 1104 m; jobboldal: 1184 m). Ugyanakkor a mély-
ség/szélesség arany eltéréen valtozik, és nagyjabol a szurdok egyharmada-
nal, 2580 m-nél a legnagyobb, 0.76-s értékkel, azaz itt a mélység (649 m)
kozelitéleg haromnegyede a szélességnek (856 m).
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9. dbra: A Vikos-szurdok morfometriai paramétereinek valtozdsa

Fig. 9: Changes of morphometric parameters of Vikos Gorge
A karsztvidék népességvaltozasai

A falvak elnéptelenedése a 20.szdzad masodik felében globdlis jelenség, ami
Gorogorszagban is jellemz6 és nagyon intenziv folyamat (BATHRELLOS et
al. 2013). A Vikos-szurdok és kornyéke Zagori kozigazgatasi egységhez
tartozik, ami nem csupan egy adminisztrativ egység, hanem egy torténelmi-
leg is sajatos fejlédéssel bird, természeti tajhoz igazodd régid, melynek je-
lenlegi adminisztrativ teriilete 992 km?. A bronzkortdl gyakorlatilag folya-
matosan lakott a teriilet. A teriiletre eredetileg jellemz6 erddket a folyamatos
pasztorkodas és részben a mezdgazdasagi miivelés miatt igen jelentés mér-
tékben Kkiirtottak, ezzel eldsegitve az erd6hatar alacsonyodasat ¢és a
szubalpesi legelok kialakulasat (AMANATIDOU 2005). A hegyvidék a tor-
ténelem nagy részében ritkan lakott volt (MCNEILL 1992). A zartsag
ugyanakkor egyfajta védelmet is jelentett, és a torok idékben Zagori nagy-
fokt autondémiat élvezett, ezért sokan idekoltoztek a kornyezd, erdsebb to-
rok kontroll alatt 4116 tertiletekrdl is, ami népességndvekedéshez, mezdgaz-
dasagi expanzidhoz, kereskedelmi és kulturalis fellendiiléshez vezetett
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(MCNEILL 1992). A teriiletre, a Balkan mas hegyvidékeihez hasonldéan az
etnikai sokszintiség is jellemz6, aromanok, albanok, szlavok is megteleped-
tek itt, de a gorog karakter mindig meghatarozo volt. Az oszmén uralom alol
csak 1913-ban szabadult fel a teriilet, amit a két vilaghaboru és 1945-49-ig a
gordg polgarhaboru kovetett, amelyek sordn Zagori térsége kiillondsen sokat
szenvedett az itt zajlo harci cselekményektol.

A népesedési folyamatokat 1920-t6l, a torok idok utani elsd fliggetlen
népszamlalastol napjainkig statisztikai adatokkal kovetjiik nyomon (/0. dab-
ra). Ezt az id6szakot idében harom részre bonthatjuk. Zagori jaras népessé-
ge 1920 utan rovid ideig novekedett, elérve ezzel a maximalis 14949 {6t
1928-ban, ami 15,1 fé/km’® népsiiriiségnek felel meg. 1951-ig nem latszik
Iényeges csokkenés a népességben, ami csaloka, mert a valosagban a habo-
rus idok az elnéptelenedést jelentették, de az 1951-es népszamlalaskor még
sok el(ki)vandorlo ember is az eredeti telepiilésére lett regisztralva. A né-
pesség legmarkansabb fogyasa ezért statisztikailag az 1951-1961 kozotti
iddszakra esik, amikor 5549 fovel, azaz 38%-kal csokkent a teljes jaras né-
pessége. A kovetkezd évtized is még jelentds fogyast mutat (2435 16, 27%),
de mar csokkené litemben, azdta pedig egy lassabb, de allando fogyas mu-
tatkozik. Jelenleg a népsiirliség mindossze 3,6 fé/km’. Az elnéptelenedés
dramai mértékét jellemzi, hogy mig 1928-ban a 45 vizsgalt telepiilésbol
minddssze 3 volt a 100 fonél kisebb, addig 2011-ben ezek szama 32-re nott!

__ 16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

0
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

10. abra: Zagori népességvaltozasai 1920 és 2011 kozétt
Fig. 10: Population changes of Zagori municipality between 1920 and 2011

Zagori dssznépessége (fé

Megvizsgaltuk 6nélldan is az egyes telepiilések népesedési valtozasait.
Ebbdl csupan néhanyat emeliink ki. Van egy csoport melyre az 1950-¢s év-
tizedben hirtelen fogyas, utana viszont a népesség nagyjaboli stabilizalodasa
jellemz6. Ez a csoport leginkabb a Vikos-szurdok koré koncentralodik, igy
nagyrészt a turizmussal hozhat6 kapcsolatba. Tényleges novekedéssel 1971
utan csak Monodendri, Vrisochori, Elati és Papigko jellemezhetd, koziiliik
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is csak Papigko esetében igazan jelentds a novekedés (123 f6), ami nem
véletlen, mert ez a turizmus egyik f6 célpontja.

A falusi elnéptelenedés okait szamos tanulmanyban vizsgaltak, a leg-
fontosabb, hogy a farmgazdalkozas profitabilitasa alacsony, a varosi életfel-
tételek sokkal vonzobbak napjainkban, ¢s még a megmarado6 iddsebb lakos-
sag is a varosokba kiildi gyermekeit, hogy majd ott jobb lesz nekik (KIZOS
et al. 2011). Ehhez nagyon hasonlé motivaciokkal talalkozhatunk Magyar-
orszagon is (TELBISZ et al. 2015). A falusi elnéptelenedés, elsore kissé
meglepd modon, a természetvédelem szempontjabdl is hatranyos, ugyanis a
mezogazdasagi hanyatlas a biodiverzitds csokkenéséhez jarul hozza
(TZANOPQULOS et al. 2011).

Jelenleg a turizmus latszik az egyetlen kitorési lehetéségnek, ami a
természetvédelemmel is szorosan 0sszefligg. Az EU mezdgazdasagi, vidék-
tamogatasi politikai is befolyasolhatjak a vidék népesség megtartd erejét
akar pozitiv, akar negativ iranyban (ZOMENI et al. 2008, KIZOS et al. 2011,
TZANOPOULOS et al. 2011).

Természetvédelem és turizmus

A geologiai-geomorfologiai értékek mellett természetvédelmi szempontbol
fontosak a biologiai értékek is. A kiilonleges novények, endemikus fajok
mellett (PANAGIOTOPOULOS et al. 2016) megemlitjik a kornyéken
gylijtheté gyogynovényeket, melyek révén a népi gyogyaszat egyik fontos
kozpontja lett Zagori vidék, és a ,,vikogiatri” (azaz ,,Vikos doktor””) néven
ismert gyogyitok a Balkan félsziget tavolabbi vidékein is ismertek voltak a
17-19. szazadban (VOKOU et al. 1993). Gordgorszagban (és mashol is) az
erdok védelme kiemelten fontos, és minden erdéirtas ellenére, a vizsgalt
terlileten mindig viszonylag magas volt az erdével boritott teriiletek aranya.
Igen jelentdsek tovabba a kulturalis adottsagok is (régészeti leletek, kozép-
kori falvak, helyi kéanyagokat felhasznaldé népi épitészet, kolostorok, ivelt
kohidak a 18-19. szazadbol, /1. abra). Leginkabb egy torténelmileg kiala-
kult kultartajnak tekinthetjiik ezt a vidéket, ahol a hagyomanyos (agrar jel-
legll) emberi hasznalat erdteljesen csokken, emiatt a felszinboritas is donto-
en valtozik, a felhagyott teriiletek bokros részekké, majd ezek erdokké ala-
kulnak at, valtozik a taj mozaikos jellege (ZOMENI et al. 2008). Mindek 6z-
ben a turizmus szerepe folyamatosan novekszik. Jelenleg a latogatoszam
100.000 latogato/év koriil mozog, de ez nem mérhetd pontosan, mert nincs
egy olyan belépési pont, amelynek alapjan egyértelmiien szamlalni lehetne a
turistakat (PANAGIOTOPOULOS et al. 2016).
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11. abra: Haromlyuku kéhid Zagoriban
Fig. 11: Triple arched stone bridge in Zagori

A fenti természeti és kulturalis értékek és jellemzok miatt 1973-ban
hozték létre a Vikos-Aoos Nemzeti Parkot 126 km?-es teriileten, majd 2005-
ben Osszevontak a tble keletre fekvé Valia Kalda Nemzeti Parkkal, igy szii-
letett meg az Eszaki-Pindosz Nemzeti Park. Mint sok més teriileten, itt is
jellemzo a ,,védettségi kategoriak halmozdsa”, ami nyilvanvaldan jelentds
részben turisztikai marketing célokat szolgal, illetve tobb iranybol érkezd
tamogatasi lehetdségeket jelent. Az erdok jelentds része a NATURA 2000
hatdlya ald is esik. Ezen kiviil 2010-ben hoztdk Ilétre a Vikos-A00s
Geoparkot, ami 2015 6ta az UNESCO Global Geopark Network része, el-
sOdlegesen a fent leirt geoldgiai-geomorfologiai értékek miatt.

A nemzeti park l1étrehozasa ugyanakkor korantsem volt problémamen-
tes. Az alapitas utani egy-két évtizedben a helyi gazdalkodok szdmos eset-
ben sérelemként ¢élték meg a nemzeti park miatti korlatozasokat
(PANAGIOTOPOULOS et al. 2016). Sok esetben nehezen fogadtak el, hogy
a beerddsiilo, felhagyott mezOgazdasagi teriiletek automatikusan szigoru
védettség ald kertiltek, mint erdok, amihez tobbé nem férhettek hozza. Ez
részben tudati problémat jelentett, hiszen szdmos esetben mar nem miivelt
tertiletekrdl volt szo (TRAKOLIS 2001). Nehézséget jelentett az is, hogy a
helyi érdekelteket nem vontak be sem a létrehozasi, sem a miikodési folya-
matokba (PAPAGEORGIOU, KASSIOUMIS 2005). Ugyanakkor az ezred-
fordulotol a turizmus pozitiv gazdasagi hatasai is egyre inkabb érezhetdvé
valtak. TRAKOLIS 2001-es felmérése szerint a helyi lakosok 48%-a semle-
gesen viszonyult a NP-hoz, 20%-a érezte igy, hogy romlott a gazdasagi
helyzete, 29% viszont, elsdsorban a fiatalok és a turizmusban dolgozdk,
egyértelmiien javulast érzékeltek. Szamos esetben az is jellemzd, hogy a
turizmus nem teljes foglalkozast jelent, hanem a farm-gazdalkozas melletti
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kiegészité jovedelmi lehetséget. Napjainkra a TRAKOLIS (2001) altal em-
litett problémak gyakorlatilag megsziintek.

Jelen pillanatban a természetvédelem ¢és a turizmus k6zott nem érze-
kelhetd jelentés konfliktus. A 2010-t6]1 megugr6 turista 1étszam miatt azon-
ban felléptek eutrofizacids problémak a szurdok vizfolyasaban. Nyitott kér-
dés, hogy a hagyomanyos gazdalkodast folytatok szamanak tovabbi zsugo-
rodasaval a hagyomanyos taj képe hogyan tarthaté fenn, masrészt hogy tu-
risztikailag milyen tovabbi fejlesztésekre van lehetdség illetve sziikség a
bevételek, és a vidék népességmegtartd erejének novelése érdekében, figye-
lembe véve természetesen a fenntarthatosag és a természetvédelem kritéri-
umait is (PAPAGEORGIOU, KASSIOUMIS 2005, TZANOPOULOS et al.
2011).

Kovetkeztetések

Osszességében megallapithatjuk, hogy a bevezetésben emlitett tézisre, mely
szerint a karsztvidékek ,,nehezen élheto” teriiletek, torténelmileg ritkén la-
kottak és a népességfogyas altal er6sen sujtottak, a Vikos-szurdok és kor-
nyéke, Zagori egy minden szempontbdl megfelel6 példa. Természetesen ezt
a képet az adott torténelmi sajatossagok, mint példaul az autoném helyzet a
torok uralom idején, valamint a 20. szdzad haborui sajatosan szinezik.

A kitdrési pont itt is a természetvédelem, illetve az ehhez kapcsolddo
turizmus. A karsztos adottsagok, elsdsorban a Vikos-szurdok, mint legfobb
latvanyossag, a turisztikai marketing egyik legfontosabb alapkovét jelentik.
Ugyanakkor a kulturalis jellemzoék (lakott barlangok; viszonylagos elzart-
sag, népi épitészet) is részben kapcsoldodnak a teriilet karsztos adottsagaihoz.
A glaciokarsztos taj elsésorban a szakmai (geo-) turistak szamara lehet k6z-
vetlen vonzerd, de latképileg a ,,sima” hatizsakos turistak szamara is ajanl-
hat6 célpont.

A népesedési adatok alapjan az allapithaté meg, hogy a II. vilaghdboru
utani nagyon gyors visszaesést kovetden a fogyas a legtobb helyen tovabbra
is jellemzd, és a vidéki telepiilések zsugorodésa csak nagyon lokalisan,
minddssze néhany telepiilésen allt meg a turizmusnak koszonhetéen. A tele-
piilések épiileteinek leromlasat a turistak altal latogatott helyeken sikeriilt
megallitani, sot jelentds feltjitasok mentek végbe oly modon, hogy a kiilsé
teleptiléskép viszonylagos megorzése mellett a funkciok (szallas, étkezés,
stb.) ma mar értelemszeriien a turizmushoz igazodnak. A hagyomanyos me-
zOgazdasagi/pasztorkodo kultartsj atalakuldsa azonban a tovabbiakban is
varhato, hiszen a gazdalkodok aranya folyamatosan csokken.
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